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6.2 Wohnungsluftung

1 Problem

In Wohnungen (bzw. in Einfamilienhdusern — EFH) werden sowohl durch die Anwesen-
heit des Menschen als auch durch seine Aktivitaten Feuchtigkeit sowie Geruchs-
stoffe freigesetzt. Problematische Feuchtequellen sind vor allem die Speisenzu-
bereitung und Feuchtreinigung, das Waschetrocknen sowie die Feuchteemission von
Personen und Pflanzen. Im Tagesdurchschnitt verdunsten in einer normal genutzten
Wohnung, in der sich drei bis vier Personen aufhalten, ca. sechs bis zehn Liter Was-
ser. Zusatzlich kénnen neben anderem hauptsachlich Ausbaumaterialien, Einrich-
tungsgegenstande, Farben bzw. Lacke sowie Reinigungs- und Klebemittel durch
Abgabe von Schad- und ebenfalls Geruchsstoffen zur Verschlechterung der Raumluft
beitragen. Wenn in Gebauden mit ,offenen” Feuerstatten (z.B. Gas-Durchlauf-Wasser-
erhitzer zur Warmwasserbereitung bzw. Heizung, Kamine u. a.) der fir die Verbren-
nung notwendige Sauerstoff nicht in ausreichendem MafRe mit der Luft nachstréomen
kann, kénnen dariber hinaus sogar akute Gefahrdungen durch Schadgasbildung
auftreten.

Aufgabe der Liiftung ist es, neben der Versorgung des Menschen mit Sauerstoff flr
den Abtransport der Feuchtigkeit sowie der unerwiinschten, teilweise sogar schadli-
chen Luftbeimengungen zu sorgen. Das geschieht durch einen Austausch der bela-
steten (,verbrauchten®) Raumluft gegen weniger belastete (,frische®) und trockenere
AuBenluft, was auch unter der Bezeichnung Luftwechsel bekannt ist. In vielen beste-
henden Gebauden erfolgt dieser noch immer nutzerunabhangig Uber vorhandene
Undichtheiten sowie Uber gedffnete Fenster. Natlrliche Antriebskrafte sind Gberwie-
gend Wind und thermischer Auftrieb, hervorgerufen durch unterschiedliche Temperatu-
ren zwischen innen und aul3en. In der Fachsprache bezeichnet man diesen Vorgang
als freie oder ,natirliche” Liftung.

Sie funktioniert unproblematisch, solange die Gebaudehille ,ausreichend” undicht ist
bzw. die Fenster genligend oft und lange gedffnet werden. Probleme kdnnen aber dann
auftreten, wenn bei Gebauden mit hoher Luftdichtheit (hierzu Infoblatt 5.3 Warmeschutz
und Behaglichkeit) und ungentigender Fensterliiftung nicht mehr geniigend AulRenluft
als Ersatz fir die belastete Raumluft in die einzelnen Raume gelangen kann. Wenn
gleichzeitig die Warmedammung der Aufienwande (auch partiell, z.B. durch Warme-
briicken) bzw. die Beheizung der Radume (z.B. des Schlafzimmers) nicht den an sie
zu stellenden Anforderungen gentigt, werden solche Probleme zuerst iiberwiegend in
Form von Kondenswasser an Fensterscheiben und im schlimmsten Falle als Schim-
melpilz an Aulenwanden sichtbar. Sie kénnen sich aber auch in Form von Unwohl-
sein, Befindlichkeitsstérungen, Stérungen der Kérperfunktionen bis hin zu akuten und
chronischen Schadigungen der Gesundheit aulern.

In den kuhleren Klimaregionen der Erde, zu denen auch Deutschland gehort, haben
sich in den letzten Jahren Gebaudeldsungen entwickelt, die nicht nur Schutz gegen
Witterungseinfliisse bieten, sondern neben zusatzlicher Warmedammung auch
moglichst luftundurchlassige Gebaudehiillen besitzen.

Solche luftdichten Hillkonstruktionen, die gemal den bundesweit geltenden Festle-
gungen in der Warmeschutzverordnung (WSchV) 95 bzw. in der ab 2002 geltenden
Energieeinspar-Verordnung (EnEV) fir Neubauten gesetzlich vorgeschrieben sind,
kénnen ernsthafte Liftungsprobleme zur Folge haben, sofern nicht gleichzeitig ge-
gensteuernde liftungstechnische Mallnahmen getroffen werden.



Frage

Was kénnen Wohnungs-/Hausnutzer wahrend der Nutzungszeit selbst tun bzw. wo-
rauf sollte in der Planungs- und Ausfiihrungsphase hinsichtlich ausreichender Lif-
tung besonders geachtet werden, damit Probleme, die auf mangelnde Liftung zu-
ruckzuflihren sind, vermieden werden kénnen?

2 MafRnahmen
Nutzereinfluss/-mitwirkung:

Um hygienische bzw. auch gesundheitliche Probleme vermeiden zu kdnnen, ist ein
Luftvolumenstrom von 30 m3/(h und Person) in belegten Rdumen zur Erflllung aller
Anforderungen meistens ausreichend. Schimmelpilz kann bei sorgfaltiger Warmedam-
mung und ausreichender Heizung meist schon mit 20 m*/(h und Person) vermieden
werden. Bezogen auf den Luftwechsel bedeutet das in Abhangigkeit vom pro Person
zur Verfiigung stehenden Luftvolumen einen ca. 0,2- bis 0,5-fachen Luftwechsel je Stunde,
oder anders ausgedrickt: Alle 5 bis 2 Stunden muss, insbesondere wenn ein Feuchte-
eintrag stattfindet, das gesamte Luftvolumen der Wohnung/des EFH ausgetauscht
werden. Die hierfur erforderlichen Luftmengen kénnen wahrend der Heizzeit (Auf3en-
temperaturen unter 12 bis 15 °C) mittels Fensterliiftung (Offnen der Fenster) realisiert
werden. Das gilt auch fiir Gebaude mit vorschriftsmafig luftdicht ausgefuhrter Gebaude-
hille, wenn in Kauf genommen wird, dass wahrend der Intervalle zwischen zwei Fens-
ter6ffnungen sich der Raumluftzustand in Abhangigkeit der Belastungen mehr oder min-
der stark verschlechtert.

Problematisch ist es fiir Nutzer jedoch, die Intensitat der Fensterllftung den meteorolo-
gischen Gegebenheiten (am Gebaude auftretende Windstarke und Aufentemperatur)
so anzupassen, dass weder zu wenig noch zu viel gelliftet wird. Ersteres kann zu den
vorgenannten Problemen flhren, flr Letzteres musste ein erhéhter Heizwarmebedarf
mit den entsprechenden Mehrkosten fir die Lufterwarmung in Kauf genommen werden.

Fir das Erzielen eines anndhernd ausgewogenen Mittels empfiehlt sich die Anwen-
dung der nachfolgend aufgefiihrten Faustregeln fir Fensterliiftung.

— Taglich mehrfach (mindestes drei- bis finfmal) kurzzeitiges , StoBliiften” iber mog-
lichst weit gedffnete Fenster ist beim gleichen Luftungseffekt energetisch gunsti-
ger als das Liften Uber lange angekippte Fenster. Zudem bergen Fenster in Kipp-
stellung ein zusatzliches Risiko hinsichtlich Oberflachenwasser und Schimmelpilz-
bildung im unteren Leibungs- und im Bristungsbereich infolge Auskiihlung.

— In Abhangigkeit von der AuBentemperatur und der Windstérke sollten die Fen-
ster jeweils kirzer (tiefe Aulientemperatur bzw. hohe Windstarke) oder langer (hohe
AuRentemperatur bzw. geringe Windstarke) gedffnet bleiben.

— Kann wegen Abwesenheit Gber Tag nur ein- oder zweimal taglich geliftet werden,
ist eine entsprechende Verlangerung der Liftungszeiten notwendig.

— Eine Drosselung der Heizwarmezufuhr vor allem beim langerzeitigen Fenster-
offnen hilft, Energie einzusparen.

Da die Luft zur Aufnahme der in der Baukonstruktion und in den Einrichtungsge-
genstanden zwischengespeicherten Feuchtigkeit ungehindert an diesen vorbei-
streichen muss, sollten Mébel méglichst nicht direkt an Auflenwande gestellt, diese
nicht mit Paneelen verkleidet oder mit undurchlassigen, bis zum Boden reichenden
Vorhangen komplett ,abgeschirmt” werden. Ist das, z.B. bei Kiichen, nicht zu vermei-
den, muss zwischen dem jeweiligen Ausstattungsgegenstand und der Wand ein
moglichst nicht weniger als (10 bis) 15 cm grofRer Abstand eingehalten werden. Aul3er-
dem muss mittels mindestens ebenso breiter unten und oben horizontal angeordneter




durchgehender Spalte dafiir gesorgt werden, dass die Luft zwischen Wand und Aus-
stattung gelangen und dort von unten nach oben zirkulieren kann.

Wegen ihrer Abhangigkeit von meteorologischen Zufallsfaktoren, der zunehmenden Dicht-
heit der Gebaudehullen und der daraus resultierenden Abhangigkeit von der Nutzer-
mitwirkung funktioniert die freie Luftung ohne Zusatzmalinahmen in einer z.Z. anschei-
nend anwachsenden Anzahl von Wohnungen/EFH nicht ausreichend gut. Probleme
treten vorrangig in Badern, Schlafzimmern und Kichen auf. In Schlafzimmern hangt
das mit der relativ hohen Feuchtefreisetzung bei gleichzeitig fehlender Mdglichkeit der
StoRluftung zusammen. Haufig ist wegen starker Larmexposition oder Zugluftbildung
nachts auch das energetisch unguinstige Ankippen der Fenster nicht moglich. Eine
zusatzliche Verstarkung erfahrt das damit verbundene Risiko des Auftretens von
Feuchteschaden, wenn nicht selten gleichzeitig baumangelbedingte Warmebriicken
vorhanden sind bzw. der Raum nicht ausreichend geheizt wird.

Nutzer, die regelmafRig am Tage abwesend sind bzw. solche, die den Grofiteil ihrer
Fensterbanke mit Pflanzen ,zustellen®, haben ebenfalls keine ausreichende Mdéglich-
keit zur StoRliftung. Bei mit ,Normalhaushalten® vergleichbarer Feuchtefreisetzung
gehoren sie bei freier Liftung ebenfalls zum Risikokreis.

Laftungstechnik

Um den daraus resultierenden unerwiinschten Folgen aus dem Weg zu gehen, sind
die nachfolgenden luftungstechnischen Malnahmen mdglich und empfehlenswert:

(1) Beibehaltung der freien Liiftung mit Schaffung definierter Luftdurchlasse in
den AuRenwanden/Fenstern aller Raume, so genannte AuBenwand-Luftdurchlasse
(ALD), sowie zwischen den einzelnen Rdumen der Wohnung in Form von Uberstrém-
Luftdurchlassen (ULD), beides nach DIN 1946-6, als Kompromisslésung (siehe auch
nachfolgenden Absatz Liftungsanlagen)

(2) Installation von Liiftungsanlagen

Bei Liiftungsanlagen tibernehmen Ventilatoren die gesamte Liftungsfunktion. Das
hat den Vorteil, dass die Luftung auch bei fehlendem oder nur geringem Wind bzw.
Temperaturunterschied immer planmaRig funktioniert. Zusatzliche Fensterliftung ist
moglich, aber bei richtig bemessener und ausgefuhrter Anlagentechnik nicht erfor-
derlich und aus energetischen Grinden zumindest bei tiefen Auflentemperaturen
auch nicht empfehlenswert. Die Liiftung funktioniert somit ohne das Zutun der Nut-
zer, d. h. nutzerunabhéngig. Ein weiterer Vorteil von Liftungsanlagen ist, dass die
in die Wohnung gelangende Aullenluft konsequent zweimal genutzt werden kann:
zuerst in den so genannten ,Zuluftrdumen® (Wohn-, Arbeits-, Schlaf- und Kinder-
zimmer) und danach in den ,Abluftrdumen® (Kiiche, Bad-/WC-Raum, Dusche, WC)
(Bild 1). Dadurch und durch die dafiir erforderliche Stromung der Auf3enluft von den
minder zu den starker belasteten Raumen kénnen eine Verringerung des Aulienluft-
bedarfs ermdglicht und damit sowohl der Liftungswarmebedarf und die fir die Auf-
warmung der Luft notwendigen Heizkosten als auch die Geruchsausbreitung in
den Wohnbereich wesentlich reduziert werden. Bei ausschlieRlich freier Luftung in-
folge Windeinfluss (so genannte Querliftung) muss hingegen in Kauf genommen
werden, dass bei ungtinstiger Windrichtung (bis zu 50 % des gesamten Jahres) K-
chen- und Bad-/WC-Raumluft von der windzu- zur windabgewandten Seite durch die
Wohnung geférdert wird.

Luftungsanlagen fur Wohngebaude werden in Abluftanlagen und in Zu- und Abluft-
anlagen mit Warmeriickgewinnung unterteilt:



Zeichenerklarung:

Abluftanlagen arbeiten mit einem zentral
angeordneten Abluftventilator (Bilder 1 und 2)
oder mit

Einzelventilatoren in den Abluftraumen.

In jedem Falle wird die (Ab-)Luft in den Ab-
luftraumen (in Kichen haufig Gber Abluft-
hauben) abgesaugt und mittels Luftleitungen
Uber Dach abgefuhrt.

Um Energie einzusparen, kann bei zentralen
Anlagen eine Warmepumpe zwischen Abluft-
absaugung und Ventilator geschaltet werden,
die einen Teil der Abluftwarme fir die Trink-
wassererwarmung bzw. die Heizung nutzt.

Bei dichter Gebaudehlille ist zur Ermoglichung
des Nachstrémens von AuRenluft der Einsatz
von AuBenwand-Luftdurchldssen notwendig.
ALD sind Offnungen in der Gebaudehiille, die
im Fenster- bzw. im Bristungsbereich ange-
ordnet sein kdnnen.

Die Luftverbindung zwischen Zu- und Ab-
luftrdumen kann bei geschlossenen Tilren
mittels Uberstrom-Luftdurchlassen gewahr-
leistet werden. ULD sind meist mit Gittern ver-
sehene Offnungen in den (Innen-)Tiren oder
oberhalb derselben in den Raumtrennwanden.

Zu- und Abluftanlagen mit Warme-
riickgewinnung (WR) (Bilder 3 und 4) arbei-
ten mit einem zentral angeordneten Luf-
tungsgerat, in dem mindestens Zu- und
Abluftventilator, Warmeubertrager zur Vorwar-
mung der angesaugten AufRenluft mittels Ab-
luftwarme (Warmerickgewinnung) und Luftfil-
ter untergebracht sind.

Die (Ab-)Luft wird wie bei einer Abluftanlage
abgesaugt, Uber Luftleitungen zum Liftungs-
gerat transportiert, dort entsprechend der
Warmeulbertragung an die angesaugte Aufden-
luft abgekihlt und tber Dach abgefiihrt.

Die AuBenluft wird aus hygienischen und ther-
mischen Grinden in mindestens 3 m Hohe
Uber Grund angesaugt und gefiltert zum
Liftungsgerat transportiert. In diesem wird sie
durch Aufnahme von Warme aus der Abluft
erwarmt und anschlieend an geeigneten Stel-
len als Zuluft in den Zuluftréumen verteilt.

Die Nachwarmung der Zuluft kann entfallen,
wenn Gerate mit Riickgewinnungsgraden von
mehr als 85 % eingesetzt werden.
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— Mit Zu- und Abluftanlagen kann wegen der Warmerlckgewinnung am meisten
Energie eingespart werden. Voraussetzung ist, dass die Gebaudehulle moglichst
luftdicht ist und die Nutzer in der Heizzeit die Fenster weitestgehend geschlossen
halten.

— Weitere Einsparpotenziale kénnen mit Erdreich-Warmeiibertragern (Rohrregister
zur AuBenluftvorwarmung unter oder neben dem Haus) und Warmepumpen er-
schlossen werden. Wegen der zusatzlichen Kosten finden sie z.Z. hauptsachlich
nur im Passivhausbau (Energiebedarf kleiner als 15 W/(m?xa)) Anwendung.

Baukonstruktion (Empfehlungen bzw. Vorschriften)

— Neu zu errichtende Gebaude missen nach EnEV eine luftundurchlassige Gebaude-
hiille besitzen. Die Luftdurchlassigkeit der Fensterfugen ist gleichzeitig auf ein fest-
gelegtes Minimum zu begrenzen.

— Alle regelmaRig genutzten Raume, vor allem aber Kiche, Badezimmer und Tro-
ckenraume, sollten Gber mindestens ein Dreh-/Kipp-Fenster geliiftet werden kén-
nen.

— Auf Dichtheit zu prifende bzw. gepriifte Hauser mit freier Liftung oder reinen Abluft-
anlagen bendétigen bei erfolgreicher Priifung ALD, wenn sie einen nutzerunabhangigen
Mindestluftwechsel (bei geschlossenen Fenstern) sicherstellen sollen.

— Bei luftdichten Gebauden mit freier Luftung ist in diesem Falle in jedem Raum mit
Fenster(n) der Einsatz von ALD notwendig.

— Auch in weniger dichten Gebauden ist bei freier Liftung sowie bei Abluftanlagen
zur Realisierung einer gezielten AuBenluftzufilhrung zumindest in den Schlaf-
raumen (Schlaf-, Kinder- und Gastezimmer) der Einsatz von ALD zu empfehlen.

— Um das Uberstrémen der Luft von den Zuluft- zu den Abluftraumen auch bei ge-
schlossenen Innentiiren sichern zu kénnen, eignen sich ULD bzw. spezielle luft-
durchstromte Turblatter besser als Luftschlitze unter den Tiren, weil der freie Quer-
schnitt letzterer haufig durch Schwellen, Teppichbeldge bzw. spezielle kauflich zu
erwerbende Vorrichtungen stark reduziert bzw. ganzlich versperrt werden kann.

Da auch bei Vorhandensein von Liftungsanlagen weiterhin die Fenster gedffnet wer-
den kdénnen und dirfen, werden in der nachfolgenden Ubersicht Empfehlungen zur
Mitwirkung der Nutzer aufgelistet. Sie variieren in Abhangigkeit vom vorhandenen
Laftungssystem und von der Luftdichtheit der Gebaudehtdille.

Anhang
Ubersicht: Empfehlungen zur Fensterliiftung
Liiftungsart Dichtheit der Gebaudehiille | Fensterliiftung
freie Luftung dicht (nso < 3/h) ... regelméfig erforderlich
undicht ... bei erhdhtem Lastaufkommen und
u. U. lokal erforderlich
dicht mit ALD ... bei erhdhtem Lastaufkommen er-
forderlich
Abluftanlage dicht (nso < 2/h) ... empfehlenswert
undicht ... bedarfsabhangig und u. U. lokal
empfehlenswert
dicht mit ALD ... bei erhdhtem Lastaufkommen
empfehlenswert
Zu-/ Abluftanlage | dicht (nso< 1/h) ... weder erforderlich noch empfeh-
+ Warmeriick- lenswert, weil sich mit zunehmender
gewinnung Intensitat des Fenster6ffnens der
Energieeinsparungs-Effekt reduziert

Anmerkung: Werden Liftungsanlagen in der Heizzeit nicht mindestens 12 Stunden pro Tag betrieben,
ist ebenfalls zusatzliche Fensterluftung erforderlich



3 Anmerkungen zur Ubersicht und zur Fensterliiftung
im Allgemeinen

- Das Formelzeichen n ist ein international eingeflhrter Kennwert fur die Dichtheit
bzw. Undichtheit einer Wohnung. Es steht fiir den auf das gesamte Volumen
einer/s Wohnung/Hauses bezogenen Leckagestrom bei einem mit Hilfe eines Ven-
tilators erzeugten Druckunterschied zwischen innen und auf’en von 50 Pa und
entspricht damit dem Luftwechsel bei diesem Differenzdruck.

- Unter regelmaBigem Fenster6ffnen wird ein in Abhangigkeit von der Windstarke
und von der AuRentemperatur taglich mehrfaches, unterschiedlich langes Offnen
der Fenster verstanden. Dabei verursachen

- lange angekippte Fenster (z.B. nachts in Schlafzimmern) einen stark Giberhdhten
Luftwechsel und sind deshalb ohne wesentliche VergroRerung des Liiftungseffektes
energetisch unglnstiger als eine Liftung mit mehrmals kurzzeitig voll gedffneten
Fenstern (StoRliiftung). Wenn das Ankippen der Schlafzimmerfenster nicht zu
vermeiden ist, weil der ausreichende Luftwechsel anders nicht gewahrleistet wer-
den kann, sollte das Heizkdrper-Thermostatventil wahrenddessen auf die kleinste
Stufe gestellt werden. Um ein Schaden verursachendes Auskihlen des Raumes
Uber langere Zeitraume maoglichst zu vermeiden, ist am Tage ein Aufheizen des Rau-
mes (bei geschlossenem Fenster) erforderlich.

Achtung: Wenn Schlafzimmer auch bei Minustemperaturen auf diese Art geliftet
werden, besteht trotzdem die Gefahr des Auftretens von Feuchteschéaden.

- Da Undichtheiten ebenso wie Emissionsquellen meist ungleichmaflig Uber die
Gebaudehille bzw. die Rdume verteilt sind, kann ein raumlich unterschiedlich
intensives (bei Abluftanlagen ohne ALD u. U. auch zusatzliches) Liften notwendig
sein.

- Luftungsanlagen sollten mit einer zumindest wahrend der Heizzeit nicht abschalt-
baren Mindest- bzw. Grundliftung geplant und betrieben werden. Fiir den Abbau
einer aus erhohtem Lastaufkommen (z.B. durch Speisenzubereitung, Feucht-
reinigung, Waschetrocknen, Toilettennutzung) resultierenden Emissionszunahme
sollten sie dartiber hinaus alle die Méglichkeit einer temporaren Erhéhung der (Ab-)
Luftvolumenstréme durch den Nutzer bieten (Bedarfsluftung).

- Bei Abluftanlagen empfiehlt sich wahrend der Bedarfsliiftung das zeitweilige An-
kippen eines nahe gelegenen Fensters auRerhalb des Abluftraumes, in dem das
erhohte Lastaufkommen zu verzeichnen ist. Der zugehorige Heizkorper sollte wah-
renddessen gedrosselt werden.

- Fur Zu- und Abluftanlagen mit WR wird empfohlen, das Fensteréffnen wahrend
der Heizzeit so weit wie nur irgend mdglich zu vermeiden. Werden trotzdem die
Fenster gedffnet, reduziert sich der mégliche Heizwarme-Einspareffekt starker als
bei Abluftanlagen.

4 Kosten

Liftungsanlagen verursachen gegeniber freier Liftung zusatzliche Investitionskosten
in der Grofienordnung von

- 15 bis 25 Euro/(m? Wohnflache) flr Abluftanlagen
und
- 40 bis 60 Euro/(m? Wohnflache) bei Zu- und Abluftanlagen mit WR.




Die zur ganzjahrigen Forderung der Luft erforderlichen Elektroenergie(arbeits-) kos-
ten liegen fur eine mit drei bis vier Personen belegte Wohnung/EFH in Abhangigkeit
von der Luftleistung (hier 30 m®/(h x Personen)), der eingesetzten Technik (hier ohne
Warmepumpen) und dem Arbeitspreis fiir Elektroenergie (hier 0,15 Euro/kWh) im Be-
reich von

- 35 bis 50 Euro/a fur Abluftanlagen
und
- 85 bis 110 Euro/a fur Zu- und Abluftanlagen.

5 Mogliche Einsparungen

Gebaude mit Liftungsanlagen besitzen gegenlber solchen mit durchschnittlich inten-
siver freier LUftung wegen der Kontrollierbarkeit des Luftungsbetriebes ein Einspar-
potenzial an Heizwarme und trotz des zusatzlichen Elektroenergiebedarfs auch an
jahrlichen Kosten. Deren Hohe kann unter bestimmten Voraussetzungen im Mittel in
der GréRenordnung von ca. 5 % (Abluftanlagen) bis 45 % (Zu- und Abluftanlagen mit
Warmerutckgewinnung) liegen. Um dieses Potenzial voll wirksam werden zu lassen,
mussen folgende Bedingungen eingehalten werden:

- nachweisliche Realisierung einer systemabhangig nachhaltig luftdichten Gebaude-
hiille,

- Einsatz effizienter Anlagentechnik (z.B. Gleichstromantriebe fir die Ventilatoren)
auf der Basis fachgerechter Planung und sorgfaltiger Ausfiihrung,

- regelmaliige qualifizierte Instandhaltung (Inspektion, Wartung und Instandset-
zung) und

- angepasstes sparsames Nutzerverhalten beziiglich zusatzlicher Fensterliftung.

Eine Verringerung des Elektroenergiebedarfs ist dartber hinaus durch zeitliche
Betriebseinschrankungen (z.B. Abschaltung bzw. Teilabschaltung von Ventilatoren im
Sommer) moglich.



